
第12册：王沟镇~宋楼镇管道铺设工程
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丰县城乡供水一体化工程工程施工图设计说明

—王沟镇至宋楼镇输水管线

一、工程概述：

保障人民群众饮上安全卫生水是重大的民生问题，也是决胜全面小康社会必须完成的任

务指标。省、市党委政府高度重视，2013年以来每年度都将饮水安全工程列入为民办实事项

目和写入政府工作报告，向社会承诺推进工程建设，取得了较大成绩。但丰县在推进城乡供

水一体化，全面实现同网、同质、同价、同服务，保障全市人民饮水安全上还有差距。

“十三五”期间，丰县将利用 3-5年时间逐步实现“农村供水城市化，城乡供水一体化”目

标，初步建成“四同”（同水源、同管网、同水质、同服务）、“三化”（农村供水城市化，城

乡供水一体化，供水网络信息化）的城乡饮水安全保障体系。以城乡区域供水规划为指导，

以城乡供水一体化工程建设为主线，以农村饮水安全巩固提升为抓手，力求解决好城、乡、

村、户供水“最后一公里”的水质安全问题，加大供水管网改造力度，限期关闭自备水井，健

全供水调度中心，改善饮用水水质，真正、彻底实现全县域城乡供水一体化，让全市人民喝

上幸福水。

为加快实现省委、省政府提出的关于在 2020年前农村供水入户率达到 90%的要求，全

面落实县委县政府加快城乡供水一体化让全市人民喝上幸福水的要求，进一步加快推进城乡

一体化建设进程。丰县自来水公司认真贯彻省、市的有关精神，加快推进全县城乡供水一体

化工程的实施，按照城乡区域供水规划，加快水源地工程、原水输送工程、水厂工程、区域

供水补充完善工程、两网搭接工程、农村饮水安全巩固提升工程，以及水质监测工程“七大工

程”建设。早日实现“农村供水城市化，城乡供水一体化”的目标。

其中，丰县地面水厂一期配套清水管网工程王沟镇至宋楼镇的输水管线，管径 DN400，

总长度 21367m；支管管径 De200。

二、设计依据与设计规范：

1、《关于丰县地面水厂一期配套清水管网工程核准的批复》；

2、《丰县各镇总体规划（2013年—2030年）》；

3、《室外给水设计规范》GB50013-2006；

4、《给水排水管道施工及验收规范》GB50268-2008；

5、《给水排水构筑物结构设计规范》GB50069-2002；

6、《生活饮用水水源水质标准》 CJ3020-93；

7、《生活饮用水卫生标准》 GB5749-2006；

8、《村镇供水工程技术规范》 SL310-2004；

9、《给水工程规划规范》 GB50282-98；

10、测量资料

三、管网设计内容

1、平面设计

王沟镇至宋楼镇输水管线：由王沟镇~赵庄镇（王沟加压泵站）DN400管线起始位置接出

一根 DN400管道向南穿农田过苗城河沿费楼大沟约 9898m，然后向北约 11469m分别穿复新河、

子复调度沟、子午河后接入宋楼镇 DN700供水主管，管道长度 21367m，其中，桩号 K6+326

至 K6+782苗城河、桩号 K17+766至 K17+934复新河、桩号 K21+089至 K21+209子复调度沟、

桩号 K21+255至 K21+364子午河处均采用定向钻拉管穿越。

2、纵断面设计

在不与其他管道碰撞的情况下，给水管管顶覆土厚度一般在 1.2m左右，沿沟边位置铺设

的管道管顶覆土厚度一般在 1.0m左右；给水支管管顶覆土在 1.0m以上，在设置阀门处根据

安装要求适当加深。

3、管材、基础、接口

(1) 管材：在穿越河道埋管时采用 D426×8钢管，焊接；穿越复新河等重要交通道路或

河道时采用聚乙烯 PE100 管，标准尺寸比 SDR11（承压 1.60MPa），热熔连接，定向钻穿越；

王沟镇至宋楼镇输水管线沿线支管采用聚乙烯 PE100管(De200)，标准尺寸比 SDR17（承压

1.0MPa），热熔连接，支管 DN400采用球墨铸铁管。桩号 K6+326至 K6+782苗城河、桩号 K17+766

至 K17+934复新河、桩号 K21+089至 K21+209子复调度沟、桩号 K21+255至 K21+364子午河
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处均采用定向钻拉管穿越，采用聚乙烯 PE100管，标准尺寸比 SDR11（承压 1.60MPa）；其余

管道采用承插式球墨铸铁管，橡胶圈密封柔性接口，管道工作压力为 0.4MPa。

钢管与球墨铸铁管之间的链接转换采用法兰连接。

(2)球墨铸铁管及管件制造应符合 GB/T13295-2013的相关要求，K9球墨铸铁管公称壁

厚 DN400管道不小于 8.1mm；管道环刚度 DN400管道不小于 72Kn/m2，允许径向变形不大于

2.90%；管道的允许工作压力 DN400管道不小于 4.2MPa。

（3）采用 K12管件，管件的压力级别为 1.0MPa。

（4）球墨铸铁管接口设计需按 GB13295-2013中 7.2、7.3及 7.4条规定进行型式试验，

且试验结果满足标准中 5.2条柔性接口的密封性要求。接口角度偏转能力不小于 2.5°，采

用 SBR密封胶圈，材料应符合 GB/T21873-2008中输水应用的相关要求。

(5) 阀门型号：沿线阀门管径大于 DN400采用蝶阀，管径小于等于 DN400的阀门均采用

闸阀，水表井中管径 DN200阀门采用蝶阀。

(6) 输水干管的隆起点设置排气阀，最低点设置排水阀，设置泄水阀时泄水管就近接入

雨水井或河道。

(7)阀门井采用钢筋混凝土结构。

阀门井除我院所附图纸外，其余详见国家建筑标准设计图集《市政给水管道工程及附属

设施》（07MS101）。

(8) 管道支墩

管道支墩除我院所附图纸外，其余参照国家建筑标准设计图集《柔性接口给水管道支墩》

（10S505）。设计内水压力 0.8MPa，土壤内摩擦角 26°（徐州地区），有地下水选用。

根据《规范 CECS142:2002》8.0.8 要求：混凝土重力支墩的推力方向一侧应紧靠原状土。

若支墩与原状土之间有空隙，应以与支墩同强度等级的混凝土填实。

4、倒虹管设计

王沟镇至宋楼镇输水管线：本段管线多处穿越河沟，根据河沟的沟深及沟宽等现状因素

对部分河沟设计倒虹管穿越（详见施工图图册--倒虹管），倒虹设计采用 D426×8焊接钢管，

管顶覆土均为 100cm，采用钢筋混凝土包封，弯头采用 30°。

5、拉管设计

王沟镇至宋楼镇输水管线：①在桩号 K6+326至 K6+782苗城河，采用定向钻拉管施工，

入土角 9°，出土角 9°，管道位于道路下方 3.25m，拉管入土段 103.56m，直线段 261.60m，

出土段 90.85m，总长 456.00m。②在桩号 K17+766至 K17+934复新河，采用定向钻拉管施工，

入土角 12°，出土角 12°，管道位于河底下方 3.25m，拉管入土段 62.98m，直线段 42.03m，

出土段 62.98m，总长 168.00m。在桩号 K19+313至 K19+425处需穿河沟（一），采用定向

钻拉管施工，入土角 12°，出土角 15°，管道位于河底下方 3.25m，拉管入土段 57.09m，直

线段 9.34m，出土段 45.57m，总长 112.00m。○4在桩号 K21+089至 K21+209子复调度沟，采

用定向钻拉管施工，入土角 15°，出土角 15°，管道位于河底下方 3.25m，拉管入土段 51.59m，

直线段 13.74m，出土段 54.31m，总长 120.00m。⑤桩号 K21+255至 K21+364子午河，采用定

向钻拉管施工，入土角 15°，出土角 15°，管道位于河底下方 2.75m，拉管入土段 50.51m，

直线段 14.77m，出土段 43.37m，总长 108.65m。

（1） 管材、接口

管道采用 PE100管道，标准尺寸比 SDR11（承压 1.60MPa），管材须符合《给水聚乙烯

管材标准（GB/T133663-2000）》标准，采用热熔连接，熔接后，应进行 100%外观检查及 10%

（且≥1个焊口）的翻边切除检验，定向牵引管环应力为 5.4MPa,管道施工过程中除应具有足

够的强度外，且应能承受管道回拖过程中荷载过程的总应力以及回拖力。拉管施工段，为防

止拉管施工结束后，拉管扩孔的空隙造成路面（河底）坍塌，拉管扩孔的空隙部分采用注浆

加固处理，注浆采用水泥粘土浆，水泥掺量为 15%，水灰比为 1:1，孔口注浆恒压不小于

0.25MPa，高压不大于 0.4MPa，注浆时，根据现场实际情况，适当加入特种材料（硅酸钠）

以增加可灌性和早期强度。拉管施工中工作坑的大小、支撑方式等由施工单位根据所采用的

拉管设备等在施工组织设计中确定。

（2） 其他

a、管道采用拉管施工时，控制管道高程不影响现状其他管线设施。

b、拉管管道的允许偏差应符合下表规定：

项目 允许偏差(mm)

1 入土点

位置

平面轴线、平面横向 20

垂直向高程 ±20

2 出土点

位置

平面轴向 500

平面横向 1/2 倍管道内径

垂直向

高程

压力管道 ±1/2 倍管道内径

无压管道 ±20
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3 管道位

置

水平轴线 1/2 倍管道内径

管道内

底高程

压力管道 ±1/2 倍管道内径

无压管道 -10

4 控制井
井中心轴向、横向位置 20

井内洞口中心位置 20

四、防腐说明及焊缝检测

1、防腐说明：

本工程倒虹管、球墨铸铁管及管件均应进行防腐处理。

（1）钢管表面处理：涂覆前先将钢管表面棱角打磨成 R≥2mm的圆角，其焊缝部位应无

尖角、缺肉、气孔、裂纹、缝隙和焊渣；清除钢管表面容易引起针孔和涂层厚度不匀的疵点

和缺陷。涂覆前，用适当的方法将钢管表面的灰尘、油脂及其它污染物清理干净。钢管表面

喷砂除锈等级须达到《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》（GB/T8923-88)中的 Sa2.5级，

锚纹深度应在 40-100μm。钢材表面应无可见的油脂、污垢、氧化皮、铁锈和油漆涂层等附

着物，任何残留的痕迹应仅是点状或条纹状的轻微色斑。除锈前，先预热钢管驱除潮气，待

涂表面温度应保持高于露点温度至少 3℃，但在除锈、处理和检测期间应低于 150℃。待涂钢

管和配件表面处理后，必须在 3-8 h内进行涂覆，涂覆前钢管表面不得出现肉眼可见锈迹，

否则应重新进行表面处理。

（2）钢管内防腐：先刷 GZ-2底漆一道，面漆一道，然后刷底漆一道，再涂面漆一道,2

道底漆干膜厚度≥100um，2道面漆干膜厚度＞120um，总干膜厚度大于 220um。

（3）埋地钢管外壁防腐：二布四油，先刷 GZ-2底漆一道，缠绕玻璃纤维布一层，再涂

底漆一道，再缠绕玻璃纤维布一层，再涂面漆二道。干膜厚度大于 420um。

（4）钢管预留焊口处应涂刷可焊性涂漆三遍。

（5）球墨铸铁管外涂层：根据《规范 CECS142:2002》8.0.6要求：管道内外窒的防腐做

法，必须符合国家现行有关标准的规定。球墨铸铁管及管件的外涂层与内衬均必须在工厂内

涂覆完成，涂覆后外表面涂层应均匀、粘附牢固、不因气候变化而发生异常。外涂层应包括

金属锌层和其上覆盖的与锌相容的合成树脂的终饰层。锌涂层、终饰层应符合 GB/T 17456.1

和 GB/T 17456.2的相关要求，且锌涂层平均重量不小于 200g/m2
，最小锌涂层重量不小于

170g/m2
。

（6）球墨铸铁管内衬：根据《规范 CECS142:2002》8.0.7要求：铸铁管用于输送饮用水

的给水工程管道时，其内防腐材料必须符合国家现行有关卫生标准的要求，确保对人体健康

无害。球墨铸铁管及水泥砂浆内衬是覆盖整个直管内表面的一层致密、均匀的内层。涂覆内

衬之前，金属表面不应有松散杂质、油或润滑剂。水泥砂浆混合物应包括水泥、砂子、水。

在按 GB/T 17671进行测量时，水泥砂浆在养生 28天后的抗压强度不小于 50MPa。水泥砂浆

内衬应符合 GB/T 17457-2009的相关要求。

（7）防腐材料应符合《生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范》

（GBT17219-1998）。

2、焊缝检测：

焊缝内部质量应进行超声检测，焊缝质量应符合下列规定：

本工程采用 X光拍片进行焊缝无损探伤检验，检验率：自动埋弧焊缝 5%，手工焊缝 50%。

100%超声检测的焊缝质量不应低于现行行业标准《承压设备无损检测》JB/T4730规定的

II级；抽样或局部射线检测的焊缝质量不应低于现行行业标准《承压设备无损检测》JB/T4730

规定的 III级；

焊缝检测的其他事项应按照《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》

(GB50683-2011)标准执行。

3、防腐检测

（1）涂层外观检验

涂膜固化前应避免雨淋、暴晒、践踏等，固化后应进行外观检验，要求图层表面光滑、

颜色均匀一致，无流挂、皱皮、鼓泡、针孔、裂纹等缺陷。

（2）涂层厚度检验

检测涂膜厚度的测厚仪精度应不低于±10％。测量前，应在标准块上对仪器进行校准，

确认仪器测量精度满足要求。 要求涂层 85％以上的局部厚度应达到设计厚度，未达到设计

厚度的部位，其最小局部厚度应不低于设计厚度的 85％。 对于平整表面，每 10m2至少应

测量 3个局部厚度；结构复杂、面积较小的表面，宜每 2m2
测一个局部厚度。当产品规范有

附加要求时，应按产品规范执行。测量局部厚度时应注意基准面检测分布的均匀性和代表性。

用测厚仪测量时，应在 1dm2
的基准面上作 3次测量，每次测量的位置应相距 25～75mm，取 3

次测量值的算术平均值为该基准面的局部厚度。对于涂装前表面粗糙度大于 100m的涂膜进

行测量时，其局部厚度应为 5次测量值的算术平均值。

（3）涂层附着力检验
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当涂膜厚度大于 120m时，采用划叉法检验，具体方法是：用硬质刀具在涂膜上划两条

夹角为 60°的切割线，切割线划透涂层至基材（金属表面），用透明胶带粘牢划口部分，然

后沿垂直方向快速撕起胶带，涂层应无剥落。

防腐检测的其他事项应按照《水工金属结构防腐蚀规范》(SL105-2007)标准执行。

五、施工注意事项

1、桩号 K8+438至桩号 K8+570段管线建设是结合国道 237国道埋路铺设，道路回填严格

按照道路本门相关设计施工，确定实施的先后顺序，保证管线与相关构筑物之间的安全距离。

2、管道施工及验收应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》 (GB50268-2008)

进行。

3、管道及阀门井井体要求落在原状土上且在施工排水过程中不受扰动，基底如遇淤泥，

必须清除至好土，并填入碎石夯实，并在管底满沟槽加铺 15cm厚黄砂。用机械挖土时不应超

挖，底部 30cm人工清底。

4、管底至管顶以上 50cm范围内，不得含有有机物、冻土以及大于 30mm的砖、石等硬块，

冬季施工时请参照相关规范处理。管道两侧和管顶以上 50cm范围内，应采用轻夯实，管道两

侧压实面的高差不应超过 30cm。

5、给水管道的水压试验

（1）管道水压试验的分段长度不宜大于 1.0km，管道工作压力 0.4Mpa，试验压力 0.8Mpa，

钢管的试验压力为 0.9 Mpa。

（2）采用钢管、化学建材管的压力管道，管道中最后一个焊接接口完毕一个小时以上方

可进行水压试验。

（3）水压试验管道内径大于或等于 600mm时，试验管段端部的第一个接口应采用柔性接

口，或采用特制的柔性接口堵板。

（4）试验管段所有敞口应封闭，不得有渗漏水现象；试验管段不得用闸阀做堵板，不得

含有消火栓、水锤消除器、安全阀等附件；水压试验前应清除管道内的杂物。

（5）试验管段注满水后，宜在不大于工作压力条件下充分浸泡后再进行水压试验，浸泡

时间应符合下表规定。

管材种类 管道内径 浸泡时间

球墨铸铁管 D ≥24

化学建材管 D ≥24

钢管 D ≥24

（6）管道水压试验的试验压力见下表。

管材种类 工作压力 P 试验压力

球墨铸铁管 ≤0.5 2P

化学建材管 ≥0.1 1.5P，且不小于 0.8

钢管 P P+0.5且不小于 0.9

（7）预试验阶段：将管道内水压缓缓地升至试验压力并稳压 30min。期间如有压力下降

可注水补压，但不得高于试验压力；检查管道接口、配件等处有无漏水、损坏现象；有漏水、

损坏现象时应及时停止试压，查明原因并采取相应措施后重新试压。

（8）主试验阶段；停止注水补压，稳定 15min；当 15min后压力下降不超过下表中所列

允许压力降数值时，将试验压力降至工作压力并保持恒压 30min，进行外观检查若无漏水现

象。则水压试验合格。

压力管道水压试验的允许压力降（MPa）

管材种类 试验压力 允许压力降

球墨铸铁管 2P 0.03

化学建材管 1.5P，且不小于 0.8 0.02

钢管 P+0.5且不小于 0.9 0

（9）管道升压时，管道的气体应排除；升压过程中，发现弹簧压力计表针摆动、不稳，

且升压较慢时，应重新排气后再升压。

（10）应分级升压，每升一级应检查后背、支墩、管身及接口，无异常现象时再继续升

压。

（11）水压试验过程中，后背顶撑、管道两端严禁站人。

（12）水压试验时，严禁修补缺陷：遇有缺陷时，应做出标记，卸压后修补。

管道试验的其余细节请严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268-2008)

进行。

6、给水管道的清洗和消毒
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（1）给水管道严禁取用污染水源进行水压试验、冲洗，施工管段处于污染水水域较近时，

必须严格控制污染水进入管道；如不慎污染管道，应由水质检测部门对管道污染水进行化验，

并按其要求在管道并网运行前进行冲洗与消毒。

（2）施工单位应在建设单位、管理单位的配合下进行冲洗与消毒；

（3）冲洗时，应避开用水高峰，冲洗流速不小于 l.Om／s，连续冲洗；

（4）用于冲洗管道的清洁水源已经确定；消毒方法和用品已经确定，并准备就绪；排水

管道已安装完毕，并保证畅通、安全；冲洗管段末端已设置方便、安全的取样口；照明和维

护等措施已经落实。

（5）管道第一次冲洗应用清洁水冲洗至出水口水样浊度小于 3NTU为止，冲洗流速应大

于 1.0m/s。

（6）管道第二次冲洗应在第一次冲洗后，用有效氯离子含量不低于 20mg／L的清洁水浸

泡 24h后，再用清洁水进行第二次冲洗直至水质检测、管理部门取样化验合格为止。

7、施工降排水

施工期根据具体情况做好降排水准备。管道及附属设施基坑内初期排水选用水泵抽排，

初期排水应控制基坑内水位下降速度，以防止围堰或基坑边坡因排水速度过快而产生塌坡。

管道及附属设施基坑施工经常性排水主要为基坑渗水、施工废水和大气降水等，为防止管道

及附属设施基坑面部产生积水，拟在管道及附属设施基坑底部四周布置排水沟，设集水井，

通过潜水泵抽排至基坑外。针对施工中可能遇到的地下水位较高的情况，在基坑底部四周布

置轻型井点（针井），排水沟，设集水井，通过潜水泵抽排至基坑外。

8、其他

（1）施工时根据现场实际情况将老管网与新管网衔接，尽可能充分利用原有管线作为配

水管网。

（2）如现场施工条件限制，支管阀门井不能完成钢筋混凝土阀门井的浇筑，可由现场监

理确认，少量井可采用砖砌，做法参照国家建筑标准设计图集《市政给水管道工程及附属设

施》（07MS101）。

（3）图中预留管位置及长度可根据现场实际情况进行调整，预留管道需与现状管线连通

的，由监理现场认定接点的位置及工程量。

（4）管道埋设过程中遇到需拆除的障碍时，图纸上未加说明的由监理现场确认，与设计

沟通后方可进行施工。

（5）管道位于绿化带或农田内的每隔 100m和拐点处均设置一混凝土标识桩，位于道路

下方的每隔 20m和拐点处设置标志牌，结合道路施工预埋。

（6）施工过程中，施工单位应复合管道沿线沟、渠底部高程，与施工图不符的，应及时

通知设计单位进行修正。

9、本说明未述及的施工技术和质量要求，按相关规范执行。
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水平弯管支墩大样图

王沟镇~宋楼镇



水平三通支墩大样图

王沟镇~宋楼镇



竖直弯管支墩大样图

王沟镇~宋楼镇
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DN400矩形测流井结构图

王沟镇~宋楼镇



DN400矩形测流井钢筋图

王沟镇~宋楼镇
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